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1 PREMESSA

In questa relazione sono riportate tutte le valutazioni di carattere geologico,
idraulico e sismico effettuate a supporto del piano attuativo per l'area di
trasformazione "PA11.02 Costafabbri", posta in Strada degli Agostoli, nel Comune
di Siena (SI).

Lo studio, organizzato a trattare gli aspetti di cui sopra, prende origine dalla
documentazione tecnica di carattere geologico a corredo dei vigenti Piano
Strutturale e Piano Operativo, la quale viene rivisitata ed integrata in relazione al
maggiore dettaglio degli studi richiesti a livello di Piano Attuativo (PA) ai sensi del
DPGR n. 5/R del 30/01/2020.

All'interno del Piano Attuativo si prevede di realizzare quattro nuovi edifici e di
rimodellare la morfologia dell’area per realizzare un’area parcheggio, la viabilita
interna ed una piscina condominiale (Figura 1).

Tali interventi non andranno ad interessare aree naturali o boscate, o aree
instabili, ma saranno realizzati interamente sull’area attualmente dedicata all'uso
agricolo.
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Figura 1 estratto dalle tavole di progetto
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Per sviluppare lo studio geologico sono stati raccolti i dati delle molte indagini
presenti nel circondario ed € stato eseguito un rilievo geologico di dettaglio
dell’area dell’intervento.

L’area di indagine € ubicata ad Ovest di Siena, all’inizio di via degli Agostoli a
ovest dell’abitato di Costafabbri.

E compresa nel foglio 120 (sezione I NO) dalla carta topografica serie 25V
dell'IGMI (Figura 2), nella sezione n.296080 della CTR Toscana scala 1:10.000
(Figura 3) e nel foglio 13L17 della CTR Toscana scala 1:2.000 (Figura 4).

L'area di intervento risulta censita al N.C.T. del Comune di Siena nel Foglio di
Mappa n° 082 particelle 382, 385, 384,386, 387, 445, 437, 438, 439, 440, 441,
442e 443 (Figura J5).
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Figura 2 Ubicazione dell'area di indagine su cartografia I.G.M.I. 1:25.000 (non in scala)
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Figura 3 Ubicazione su CTR Toscana 1:10.000 (non in scala)
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Figura 4 Ubicazione su CTR Toscana 1:2.000 (non in scala)

Figura 5 Estratto Mappa Catastale (non in scala)
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2 NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Per la redazione della presente relazione geologica si € fatto riferimento a quanto
previsto dalle seguenti direttive tecniche:

Circolare 21 gennaio 2019 n.7 “Istruzioni per l’applicazione dell’Aggiornamento
delle “Norme tecniche per le costruzioni” di cui al decreto ministeriale 17 gennaio
20187

Decreto Ministeriale 17.01.2018 — Aggiornamento delle Norme Tecniche per le
Costruzioni;

Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici - Istruzioni per 'applicazione delle “Norme
tecniche per le costruzioni” di cui al D.M. 14 gennaio 2008. Circolare 2 febbraio
2009;

Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici - Pericolosita sismica e Criteri generali per
la classificazione sismica del territorio nazionale. Allegato al voto n. 36 del
27.07.2007;

Eurocodice 8 (1998) Indicazioni progettuali per la resistenza fisica delle strutture
- Parte 5: Fondazioni, strutture di contenimento ed aspetti geotecnici (stesura
finale 2003);

Eurocodice 7.1 (1997) Progettazione geotecnica — Parte I: Regole Generali. — UNI;
Eurocodice 7.2 (2002) Progettazione geotecnica — Parte II: Progettazione assistita
da prove di laboratorio (2002). UNI;

Eurocodice 7.3 (2002) Progettazione geotecnica — Parte II: Progettazione assistita
con prove in sito (2002). UNI;

O.P.C.M. n°3274 del 20/03/2003 e s.m.i., O.P.C.M. 3519 del 28 aprile 2006;
Leggi regionali in materia di pianificazione e di Vincolo Idrogeologico Ordinanze
Autorita di Bacino nazionale, regionale o interregionale;

L.R. 10 novembre 2014, n. 65 e s.m.i. - Norme per il governo del territorio-,
Regolamento di attuazione DGPR 5/R/2020 e Regolamento di attuazione DGPR
1/R/2022;

Rete Natura 2000 Toscana “Siti di importanza regionale” L.R. 6 Aprile 2000 N°56
agg. alla D.C.R. 22/12/2009 n°80;

R.D. n.3267 del 30/12/1923, disciplinato dalla Legge Regionale 39/2000 “Legge
Forestale Toscana” e s.m.i. (regolamento DPGRT 48R/2003);

D.lgs. n. 152/2006 T.U. ambiente;

Piano Indirizzo Territoriale (P.I.T.) della Regione Toscana;

Piano Territoriale di Coordinamento Provinciale di Siena (P.T.C.P.);

Piano Strutturale e Piano Operativo del Comune di Siena.
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3 VINCOLI SOVRAORDINATI

3.1 Vincoli Ambientali

L’area in esame non rientra all’interno delle aree coperte da vincolo idrogeologico
(Figura 6) istituito dal R.D. n.3267 del 30/12/1923, disciplinato dalla Legge
Regionale 39/2000 “Legge Forestale Toscana” e s.m.i, né_in aree protette quali

Siti Natura 2000, parchi nazionali e regionali.

3.2 Vincolo Paesaggistico e Aree di Tutela
L’area in esame_risulta sottoposta al vincolo paesaggistico in quanto “Immobili o

aree di interesse pubblico”, ’area ¢ identificata con il codice 129-1956 (Figura 7).

3.3 Destinazione Urbanistica
I1 Piano Operativo del Comune di Siena (Figura 8) prevede per l’area la necessita
di elaborare un Piano Attuativo (PA11.02, art. 174 delle NTA) e ha definito ’area
come sottosistemi funzionali dei filamenti urbani “FU”, normata quindi dagli
articoli 59, 60 e 81 delle NTA.
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Figura 6 Vincolo idrogeologico e aree protette, estratto dal SIT provinciale (non in scala)
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Figura 8 Estratto dal Piano Operativo di Siena (non in scala)
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4 ANALISI GEOLOGICA E STRATIGRAFICA

Al fine di evidenziare ed approfondire la conoscenza delle caratteristiche
geologiche e geomorfologiche del sito in oggetto, € stato eseguito un rilevamento di
dettaglio che ha interessato l'area in studio ed un’idonea zona ad essa
circostante; ovviamente tali dati sono stati implementati con le prove geologiche e
geofisiche gia effettuate nelle aree circostanti.

A seguito del rilievo eseguito si conferma quanto riportato nella carta geologica
del PS (Figura 9), in tutta l'area del piano attuativo affiorano le Sabbie e arenarie
gialle (PLIs) che caratterizzano gran parte del paesaggio circostante, mentre a
valle si individuano anche depositi alluvionali piu grossolani. Nelle vallate ad Est
sono individuabili affioramenti delle sottostanti Argille Azzurre presenti nella
facies sabbioso-limosa (FAAD).

7
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[ ] b(S)- Depositi alluvionali attuali

N PLIs — Sabbie e arenarie gialle (Sabbie di San Vivaldo)
FAAD — Argille sabbiose, limi e argille siltose con intercalazioni sabbiose con fossili marini

Figura 9 Estratto non in scala dalla cartografia del PS

Le Sabbie e arenarie gialle plioceniche, o Sabbie di San Vivaldo (PLIs), come
riconoscibile negli affioramenti nell’area circostante, sono sabbie e arenarie
marine, a grana medio fine, di colore giallo-ocraceo, da mediamente a fortemente
addensati, entro i quali si ritrovano dispersi ciottoli poligenici ed eterometrici e
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veri e propri livelli ghiaioso-conglomeratici. Con l'aumentare della profondita
generalmente si ha un aumento della frazione limosa che anticipa le sottostanti
argille azzurre. (Eta: Zancleano - Piacenziano).

Le Argille sabbiose, limi e argille siltose con intercalazioni sabbiose con
fossili marini (FAAD) sono la litofacies argilloso-sabbiosa di colore variabile dal
nocciola al grigio delle Argille azzurre (FAA) al cui interno si incontrano livelli
fortemente fossiliferi e nelle parti piu superficiali livelli ad alta componente
organica (Eta: Zancleano - Piacenziano).

I sondaggi eseguiti circa 100m ad Est dell’area in oggetto hanno restituito una
stratigrafia composta, al di sotto del terreno vegetale, dalla frazione fine (limoso
sabbiosa) delle Sabbie di San Vivaldo, posta sopra ad un livello sabbioso della
stessa formazione a sua volta posto sopra ai limi argilloso sabbiosi grigi ascrivibili
alla facies sabbiosa delle argille azzurre plioceniche (FAAD).

Nei sondaggi effettuati nei dintorni dell’area di Costafabbri, riportati in appendice,
sono individuate anche lenti ghiaiose e livelli arenacei che potrebbero essere
localmente presenti anche nel sottosuolo dell’area di studio.

Si riporta di seguito la sezione schematica della successione stratigrafica prevista
per l'area del PA (riportata anche in allegato)

Legenda
Terreno vegetale

 ]Limo argilloso sabbioso marrone
' |Sabbia limosa ocra ) = Il
Limo argilloso sabbioso grigio _ prrr I

T

Sezione A-A |

-
v

f
| DSTANGE PROGRESSIVE  |= ] i 4
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| DIsTANZE PARTAL [ o]
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Figura 10 sezione geologica schematica
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Figura 12 vista dell'area di indagine
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5 ANALISI MORFOLOGICA E GEOMORFOLOGICA

Dal punto di vista morfologico il terreno in esame costituisce il versante di un
rilevo collinare poco acclive (Figura 12) con pendenza media inferiore al 10%.
L’area interessata dal piano attuativo € posta tra i 260 ed i 280 metri s.l.m.

La cartografia comunale e quella del PAI ex Bacini Regionali Toscani non
identificano eventi geomorfologici in atto nell’area interessata dal progetto (Figura
13) e descrivono la valle come “vallecola a fondo piatto”. Al bordo della vallecola
sono presenti delle piccole scarpate antropiche, mentre sono stati individuati dei
movimenti franosi superficiali nelle scarpate a Sud-Ovest della valle stessa.

L’area si presenta stabile e fortemente influenzata dall’intervento antropico che ha
uniformato il versante con una morfologia dolce a seguito delle continue
lavorazioni agricole; al centro della vallecola € presente un fossetto che non
presenta segni di erosione e drena l’area riducendo il rischio di erosione diffusa.
Dal rilievo effettuato non emergono fenomeni geomorfologici in atto o che possano
indurre instabilita prima o dopo l'esecuzione del progetto legato al piano

attuativo.

o
1

~ //‘ g , V ' -’7
23 Franosita diffusa = EVallecola a fondo piatto
[ ] b- Depositi alluvionali attuali

Figura 13 Carta geomorfologica da PS comunale (non in scala)
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Figura 14 Estratto PAI ex Bacini Regionali Toscani
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Figura 15 vista a valle dell'area di intervento
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6 ANALISI IDROLOGICA E IDROGEOLOGICA

La circolazione delle acque superficiali ¢ legata principalmente al fossetto al
centro della vallecola che si immette nel torrente Sorra, che nasce poco piu a
monte e che scorre immediatamente a Sud-Ovest del versante su cui insiste ’area
di studio; la Sorra ricevera diversi affluenti per diventare a sua volta affluente del
Torrente Arbia in localita Ponte d’Arbia; il Torrente Arbia infine confluisce nel
Fiume Ombrone vicino all’abitato di Buonconvento; ’'area ¢ quindi sottoposta all’
Autorita Di Bacino Distrettuale Dell'Appennino Settentrionale.

Le deboli condizioni di pendenza ed il ridotto imbrifero (vista la vicinanza alla
linea di spartiacque principale) fanno si che nell’area in oggetto non sia esercitata
significativa attivita erosiva ed il drenaggio s.

Tutta l'area di intervento € caratterizzata secondo il PTC da un grado medio (3a)
di permeabilita (Figura 17) di tipo primario, come confermato nella carta
idrogeologica comunale (Figura 16).

I1 PTC identifica, per lo stesso motivo citato sopra, la zona come area a
Vulnerabilita medio bassa (3) (Figura 18), rientrante nelle aree sensibili di classe
3 non sottoposte quindi ad alcun vincolo (Figura 19).

Nell’area sono stati individuati vari pozzi, sia nel database ISPRA che nel
database comunale, che individuano la falda a circa 240/250m slm. Nei pozzi piu
vicini € stata individuata una falda sospesa alla profondita di circa 6-7m da p.c.
(quindi circa a 264m s.l.m) probabilmente legata alle locali variazioni di
permeabilita.

® Pozzo di captazione a scopo industriale e/o agricolo

lusse ¢ Grado di biliti
[ Classe 1 - molto elevato
[ Classe 2a - elevato
[ Classe 2b - buono
[ Classe 3a - medio
[ Classe 3b - basso

[ Classe 4 - molto basso

Figura 16 estratto carta idreogeologica del PS comunale
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Classe @ grado ¢i permeabdta™ 1 - Molto Elevato

Classe e grado @i permeabidta’ 2a - Elevato

Classe @ grado ¢! permeabita’: 2b - Buono

Classe @ grado di permeabita’ 3a - Medic

Classe @ grado & permeabita’: 3b - Basso

Classe e grado di permeabita’: 4 - Molto Basso

Classe e grado di permeabita’: N.C. - Non Ciassificable
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Figura 17 Carta della permeabilita, Estratto PTC (non in scala)
Classe e grado di vulnerabilita™ 1 - Elevato g
Classe e grado di vulnerabilita” 2 - Medio Alto
Classe e grado di vulnerabilita™ 3 - Medio Basso
Classe e grado di vulnerabilta” 4 - Basso
Clazse e grado di vulnerabilita™
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Figura 18 estratto carta vulnerabilita degli acquiferi, Estratto PTC (non in scala)
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Classe & grada di Sensibilta™ 1 - Vinoolo Elevaie
Clagsa & gradd ol Sensiiita: 2 - Vineolo Medio
Classe & grado o Sensibilta® 3 - Messun Vincolo
Classe & grada di Senshilta N.C. - Mon Classificabile
e
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Figura 19 estratto della “della sensibilita degli acquiferi” Estratto PTC (non in scala)
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7 ANALISI SISMICA

7.1 Analisi sismica generale

Il Comune di Siena ricade in zona sismica 3.

Attualmente la pericolosita sismica di riferimento per il territorio nazionale € stata
definita con 'OPCM 3519 del 28 aprile 2006 attraverso la mappa di pericolosita

sismica per il territorio nazionale (Figura 20). I valori di accelerazione massima al
suolo con probabilita di eccedenza del 10% in 50 anni sono riferiti a suoli rigidi di
categoria A (Vs30>800 m/s) e rappresentano la pericolosita sismica di base del

territorio.
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Figura 20 Mappa di perlcolos1ta sismica espressa in termini di accelerazione massima del
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Figura 21 Mappa di pericolosita sismica espressa in termini di accelerazione massima del
suolo estratta dal sito http://essel-gis.mi.ingv.it/
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Dalle carte sopra riportate (Figura 21) € possibile dedurre che il territorio in
oggetto fa parte di un’area caratterizzata dai valori dell’accelerazione massima
compresi nell’intervallo tra 0,125 e 0, 150 g.

Ai fini della parametrizzazione sismica assume particolare importanza il valore
della magnitudo attesa. Tale parametro entra in gioco in quanto, maggiore € la
magnitudo maggiore € l'energia rilasciata e quindi la capacita di generare cicli di
deformazione del terreno di numero ed ampiezza.

Secondo la mappa delle zone sismogenetiche, il territorio di Siena ricade
allinterno della zona sismogenetica 921 (Figura 22). La magnitudo attesa per
l'area in studio, risulta essere pari a 6,14 (Figura 23).

7

¢ 925
; 8 927 ,
- 926
931
930
932" gog
933
934 936

’ _ 935
m )

Figura 22 Zone sismogenetiche per la mappa di pericolosita sismica di base di riferimento
(Gruppo di lavoro, 2004)
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Colli Albani, Etna §77, 936 h4h
Ischia-Yeswio 078 59
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dio-Marchigian: TIRSE. ik o : .
Medio-Marchigiana/Abruzzese, Appenning Umbro, 018, 919 910 437

Nizza Sanremo

Friuti-Veneto Drientale, barda-Veronese,
Garfagnana-Mugello, Calabria Jonica
Molise-Gargano, Ofanta, Canale ¢'Otrant 024,925, 931 0.63

Hlh, 706, M5, Fal il

PR S,

Appenning Abruzzese, | 123,977 70
Sannio — Irpinia-Basilicata

Calabria firrenica, Iblei 079, 935 1.5

Figura 23 Valori di Mwmax per le zone sismogenetiche

Eseguendo, infine, l'analisi di disaggregazione (utile nell'individuazione della
sorgente sismogenetica che contribuisce maggiormente a produrre il valore di
scuotimento stimato in termini probabilistici) del valore di a(g) con probabilita di
eccedenza del 10% in 50 anni utilizzando gli strumenti messi a disposizione
dalllstituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia, si ottiene una magnitudo
media attesa pari a 4.77 e una distanza epicentrale media di 7.46 km (¢ stato
anche identificato un range di magnitudo attesa compreso tra 4 e 6 ed un range
di distanze epicentrali comprese tra O e 30 km).

Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia
Disaggregazione di PGA con probabilita di eccedenza del 10% in 50 anni
(Coordinate del punto: lat. 43.264 lon. 11.293 -id 22279)
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Figura 24 Grafico di disaggregazione
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7.2 Analisi sismica di dettaglio
Nella Carta delle Microzone Omogenee in Prospettiva Sismica l'area del Piano

Attuativo rientra nella microzona 13, costituita da sabbie limose sovrapposte ad

argille limose e sabbiose.

| Sabbie limose e arenarie medio-fini con lenti di conglomerati, addensate (3-20 m)

Argille, argille limose e argille sabbiose, consistenti (40-60 m)

Argille, argille limose e argille sabbiose, consistenti (60-100 m)

Sabbie limose e arenarie medio-fini con lenti di conglomerati, addensate (20-40 m)

Argille, argille limose e argille sabbiose, consistenti (40-60 m)

Sabbie limose e arenarie medio-fini con lenti di conglomerati, addensate (40-60 m)

Argille, argille limose e argille sabbiose, consistenti (40-60 m)

Figura 25 Estratto Carta delle Microzone Omogenee in Prospettiva Sismica comunale

Nell’area, caratterizzata da una pendenza inferiore ai 15°, non sono presenti
fenomeni geomorfologici attivi e non € interessata da depositi o da elementi
geomorfologici che possano subire un’accentuazione del movimento in occasione
di movimenti sismici.

Nell’area sono presenti terreni granulari e i pozzi limitrofi indicano la possibile
presenza di falde sospese con conseguente rischio di liquefazione in caso di
evento sismico.

Le indagini sismiche reperite nella zona (allegate alla presente) hanno restituito
dei suoli in classe B o C senza anomalie o inversioni di velocita, si ritiene che i
successivi approfondimenti per la fase esecutiva restituiranno risultati simili.
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Sempre nella zona di Costafabbri, ma nella microzona 11 che ha la stessa
successione stratigrafica ma spessori minori delle sabbie, € stata effettuata una
misura di microtremore sismico (Figura 26) che non ha individuato picchi di
frequenza significativi che potessero derivare da contrasti di impedenza medi o

alti.
hvsrdd. saf - HVSR (window length: 40s)

HVSR
"N
o

frequency (H2)

Figura 26 misura HVSR eseguita a Costafabbri
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8 ANALISI DELLE PERICOLOSITA DEI PIANI VIGENTI

I1 Piano Strutturale comunale (Figura 27) indica l'area in oggetto come ricadente
in classe di Pericolosita Geomorfologica media (G.2), il PAI non identifica aree
in dissesto in prossimita dell’edificio (Figura 14).

Per quanto riguarda la valutazione della pericolosita idraulica, sempre secondo gli
atti pianificatori comunali (Figura 28), l'area in esame risulta nelle aree a
pericolosita idraulica bassa (I.1) e parzialmente nelle aree a pericolosita
idraulica media (I.2).

I PGRA dell’Autorita Di Bacino Distrettuale Dell'Appennino Settentrionale
individua un’area a pericolosita idraulica 1 parzialmente interferente con l'area
del piano attuativo (Figura 18).

Secondo la D.G.R.T. n. 421 del 26 Maggio 2014, il Comune di Siena fa parte dei
comuni classificati in zona sismica 3.

Per quanto riguarda la valutazione della pericolosita sismica, sempre secondo gli
atti pianificatori comunali (Figura 30), l'area in esame risulta nelle aree a
pericolosita sismica media (S.2).

I:' .1 - pericolosita geologica bassa
I:' 5.2 - pericolosita geologica media
D (5.3 - pericolosita geclogica elevata .
! G4- peri:nlnsitélgenlu-gice! n.“.JI.t? E|E\:"atE| a

—— S L Tk __z‘ at
o~ ~./ﬁ'\T
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Figura 27 Carta della pericolosita geomorfologica, estratto PS comunale
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Aree a pericolosita idraulica o pericolosita da alluvione

i

aree a pericolositd idraulica bassa (1.1)

‘dullﬂll

B oreca pericolosité idraulica media {1.2)
l:l aree a pericolosita idraulica elevata {1.3)
l:l aree a pericolosita per alluvioni poco frequenti
M e pericolosita idraulica molto elevata {1.4)
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Figura 28 Carta della pericolosita idr

aulica, estratto PS comunale (non in scala)
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Figura 29 Estratto PGRA dell’Autorita Di Bacino Distrettuale Dell'Appennino Settentrionale
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‘Pericolosita sismica locale ai sensi del DPGR n. 35/R

|:| 5.2 - pericolosita sismica locale media
I:l 5.3 - pericolosita sismica locale elevata

f - L 8 Y . i, oy by T - e g -
L . i S R A S & LA S S L R T L

Figura 30 estratto carta della pericolosita sismica del RU comunale
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9 FATTIBILITA DELL'INTERVENTO URBANISTICO

Lo studio geologico-tecnico di supporto al Piano Operativo (PO) ha classificato le
fattibilita dei vari interventi previsti, compresi quelli soggetti a Piani Attuativi (PA);
si riporta in allegato (e in estratto in Figura 31 e Tabella 1) la scheda relativa
allintervento n°43, PA.11.02 - “Piano Attuativo in Strada degli Agostoli a
Costafabbri - realizzazione di un nuovo insediamento residenziale e di dotazioni
pubbliche, a completamento del tessuto urbano di Costafabbri.” che interessa ’area
interessata dal Piano Attuativo in oggetto.

CLASSE FG2 - Fattibalita con normali vincoli

] CLASSE FG3 - Fattibilita condizionata

2 )\ \\\ CLASSE FGH - Fattibalita limatata
\\ X\\ ,\\ S FATTIRILITA® i relazione aghi aspeas IDRATTICT
\ O\ \/ CLASSE FI1 - Fattibilita senza particolari limitazioni
‘\(n\.«/ CLASSE FI2 - Famibilita con normali vineoli
k _\( [:"tl ASSE FI3 - Fatibilita condizionata

g .rI|l IBILTTA" i velemone agli aspedtt SINMICT
/

(—‘5\ Indicazione della classe di fattibilita

| Reticolo idrografico Regione Toscana (ICRT §1/2021) -
/ / Tutela dei 10 m dai corsi d'acqua (LR 41/2018, art 3)

I~
I~
Q

Figura 31 estratto dalla scheda di fattibilita dell'intervento n°43

9.1 Considerazioni sulla fattibilita geologica

Vista l'assenza di fenomeni geomorfologici in atto e visto l’assetto morfologico
dell’area del PA, lo studio geologico del Piano Operativo individua una
pericolosita geologica di classe 2; in considerazione delle tipologie di intervento
ammissibili viene attribuita una classe di fattibilita geologica 2, che si ritiene di
confermare anche alla luce degli interventi previsti nel piano attuativo, costituiti

da edifici di modesta entita, privi di strutture interrate e quindi poco invasivi
sulla stabilita dell’area.

In riferimento alle criticita geologiche enunciate al capitolo 4 della presente nota,
le opere oggetto piano attuativo non inducono criticita che possano portare
all’enunciazione di condizionamenti specifici oltre all'esecuzione delle dovute
indagini geologiche ai sensi della normativa tecnica sulle costruzioni.
La Delibera n.31 del 20-01-2020 (che deriva dal d.p.g.r. 5/R/2020) definisce
nell’Allegato A i seguenti criteri per le aree con pericolosita geologica media (G2):
“3.2.3. Nelle aree caratterizzate da pericolosita geologica media (G2), le condizioni
di attuazione sono indicate in funzione delle specifiche indagini da eseguirsi
a livello edificatorio, al fine di non modificare negativamente le condizioni ed
i processi geomorfologici presenti nell'area.”

Comune di Siena (SI)
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Tabella 1 Fattibilita da PO

Intervento n°43 PA11.02

Tivologiai Piano Attuativo in Strada degli Agostoli a Costafabbri - realizzazione di un
Ipologia intervento: nuovo insediamento residenziale e di dotazioni pubbliche, a completamento

del tessuto urbano di Costafabbri.

Geomorfologia: =

MOPS: Zone stabili suscettibili di amplificazioni locali (214, Z13, Z27)

Pericolosita geologica: Pericolosita geologica media (G.2)

Pericolosita sismica locale: Pericolosita sismica locale media (S.2)

Pericolosita idraulica: Pericolosita idraulica bassa (I.1), Pericolosita idraulica media (I.2)

Fattibilita geologica: CLASSE FG2

Fattibilita sismica: CLASSE FS2

Fattibilita idraulica: CLASSE FI1, CLASSE FI2

Classe G2 di FATTIBILITA' GEOLOGICA. L’area non presenta particolari condizionamenti di carattere
geomorfologico-geologico- geotecnico; i requisiti di attuazione dell'intervento sono indicati in funzione delle
specifiche indagini da eseguirsi a livello edificatorio ai sensi del D.M. 17/1/2018 e D.P.G.R. 9/7/2009 n. 36/R. Gli
interventi non dovranno peggiorare le condizioni ed i processi geomorfologici presenti.

Classe S2 di FATTIBILITA' SISMICA. Non e necessario indicare condizioni di fattibilita specifiche per la fase
attuativa o per la valida formazione del titolo abilitativo all’attivita edilizia. I requisiti di attuazione dell’intervento sono
indicati in funzione delle specifiche indagini da eseguirsi a livello edificatorio ai sensi del D.M. 17/1/2018 e D.P.G.R.
9/7/2009 n. 36/R.

Per la classe I1 di FATTIBILITA' IDRAULICA non é necessario indicare specifiche condizioni di fattibilita dovute a

limitazioni di carattere idraulico ai fini della valida formazione del titolo abilitativo all’attivita edilizia.

Per la classe 12 di FATTIBILITA' IDRAULICA non é necessario indicare specifiche condizioni di fattibilita dovute a
limitazioni di carattere idraulico ai fini della valida formazione del titolo abilitativo all’attivita edilizia. Al fine di
perseguire un maggiore livello di sicurezza e comunque non peggiorare quello esistente, nella realizzazione degli
interventi dovranno comunque essere presi degli accorgimenti relativamente ad una corretta regimazione delle acque

superficiali ed all’assetto del reticolo idrografico.

9.2 Considerazioni sulla fattibilita in relazione al rischio di alluvioni

Lo studio idraulico del Piano Operativo suddivide ’'area del Piano Attuativo in una
pozione di valle caratterizzata da pericolosita idraulica media e riconosce per la
parte predominante del PA una pericolosita bassa; in conseguenza di questa
suddivisione gli autori dello studio individuano per l’area fattibilita 12 e I1 che
seguono i limiti definiti dalle carte di alluvionabilita; in considerazione degli

interventi previsti nel piano attuativo, che non comporteranno opere che
producano ostacolo all’espansione e allo scorrimento delle acque nell’area a
pericolosita idraulica media, si ritiene di confermare le condizioni di fattibilita del

Piano Operativo senza addurre modifiche o condizionamenti particolari.

Comune di Siena (SI)
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Le condizioni di fattibilita indicate nel PO sono le seguenti:

“Per la classe I1 di fattibilita idraulica non é necessario indicare specifiche
condizioni di fattibilita dovute a limitazioni di carattere idraulico ai fini della valida
formazione del titolo abilitativo all’attivita edilizia.

Per la classe I2 di fattibilita idraulica non é necessario indicare specifiche
condizioni di fattibilita dovute a limitazioni di carattere idraulico ai fini della valida
formazione del titolo abilitativo all’attivita edilizia. Al fine di perseguire un maggiore
livello di sicurezza e comunque non peggiorare quello esistente, nella realizzazione
degli interventi dovranno comunque essere presi degli accorgimenti relativamente
ad una corretta regimazione delle acque superficiali ed all’assetto del reticolo
idrografico.”

9.3 Considerazioni sulla fattibilita sismica

L’area € inserita nella microzona sismica 13, caratterizzata dalla sovrapposizione
di sabbie limose su argille limose; il versante su cui insiste il piano attuativo ¢
caratterizzato da una pendenza inferiore ai 15°, non sono presenti fenomeni
geomorfologici attivi e non € interessata da depositi o da elementi geomorfologici
che possano subire un’accentuazione del movimento in occasione di movimenti
sismici. Di conseguenza lo studio geologico del Piano Operativo individua una
pericolosita sismica di classe 2; in considerazione delle tipologie di intervento
ammissibili viene attribuita una classe di fattibilita sismica 2, che si ritiene di
confermare anche alla luce degli interventi previsti nel piano attuativo.

La Delibera n.31 del 20-01-2020 (che deriva dal d.p.g.r. 5/R/2020) definisce
nell’Allegato A i seguenti criteri per le aree con pericolosita media in relazione
agli aspetti sismici (S2):

“3.6.5. Nelle aree caratterizzate da pericolosita sismica media (S2) non é necessario
indicare condizioni di attuazione per la fase attuativa o progettuale degli interventi.
Limitatamente a quelle connesse con contrasti di impedenza sismica attesa oltre
alcune decine di metri dal piano campagna e con frequenza fondamentale del
terreno indicativamente inferiore ad lherz, la fattibilita degli interventi di nuova
edificazione tiene conto dell’analisi combinata della frequenza fondamentale del
terreno e del periodo proprio delle tipologie edilizie, al fine di verificare
leventuale insorgenza di fenomeni di doppia risonanza terreno-struttura nella
fase della progettazione edilizia.”

Alla luce delle condizioni di sito, si ritiene di prescrivere in fase esecutiva,
oltre alle indagini necessarie per la corretta progettazione esecutiva, la
realizzazione di una misura della frequenza di sito per la verifica dell’assenza di
forti contrasti di impedenza come indicato dalle misure limitrofe; in
considerazione della granulometria degli strati superficiali si richiede la verifica
della profondita della falda nei primi 15m da p.c. per escludere il rischio
liquefazione. ( /; X
Siena, Marzo 2023 Dott. Geol. Duccio Notari ‘ /| A

LA 4 Ty
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APPENDICE
1.- Scheda di fattibilita da PO
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Legenda
[ Scheda di fattibilita per gli interventi di progetto (AE, ID, OP, PA)

[ ] Interventi per i quali non si assegna fattibilita

FATTIBILITA' in relazione agli aspetti GEOLOGICI
CLASSE FG2 - Fattibilita con normali vincoli

[ ] CLASSE FGS3 - Fattibilita condizionata
CLASSE FG4 - Fattibilita limitata

FATTIBILITA  in relazione agli aspetti IDRAULICT
CLASSE FII - Fattibilita senza particolari limitazioni
CLASSE FI2 - Fattibilita con normali vincoli

(1] CLASSE FI3 - Fattibilita condizionata

FATTIBILITA" in relazione agli aspetti SISMICI

[ ] Indicazione della classe di fattibilita

Piano Gestione Rischio Alluvioni (PGRA)
[ 1 P2 - Pericolosita media
[] P3 - Pericolosita elevata

"Piano di Assetto Idrogeologico (PAl) del bacino Ombrone"

“Progetto di Piano di bacino del distretto idrografico dell’Appennino Settentrionale, stralcio Assetto
Idrogeologico per la gesiione del rischio da dissesti di natura geomorfologica relativo al territorio dei bacini
del fiume Arno, del fiume Serchio e dei bacini della Toscana™

Classi di Pericolosita geomorfologica

[] P3a (PFE) - Pericolosita elevata

P4 (PFME) - Pericolosita molto elevata

Reticolo idrografico di cui alla DCRT 81 2021
— tratto superficiale

- tratto tombato

i i Reticolo idrografico Regione Toscana (DCRT 81/2021) - Tutela dei 10 m dai corsi d'acqua (LR 41/2018, art.3)

limiti amministrativi

|| Limite comunale




Intervento n°43 PA11.02
Piano Attuativo in Strada degli Agostoli a Costafabbri - realizzazione di un nuovo
insediamento residenziale e di dotazioni pubbliche, a completamento del tessuto urbano di

Tipologia intervento: Costafabbri.

Geomorfologia: =

MOPS: Zone stabili suscettibili di amplificazioni locali (214, Z13, Z27)

Pericolosita geologica: Pericolosita geologica media (G.2)

Pericolosita sismica locale: Pericolosita sismica locale media (S.2)

Pericolosita idraulica: Pericolosita idraulica bassa (I.1), Pericolosita idraulica media (I.2)

Fattibilita geologica: CLASSE FG2

Fattibilita sismica: CLASSE FS2

Fattibilita idraulica: CLASSE FI1, CLASSE FI2

Classe G2 di FATTIBILITA' GEOLOGICA. L'area non presenta particolari condizionamenti di carattere geomorfologico-geologico-
geotecnico; i requisiti di attuazione dell'intervento sono indicati in funzione delle specifiche indagini da eseguirsi a livello edificatorio ai
sensi del D.M. 17/1/2018 e D.P.G.R. 9/7/2009 n. 36/R. Gli interventi non dovranno peggiorare le condizioni ed i processi geomorfologici
presenti.

Classe S2 di FATTIBILITA' SISMICA. Non & necessario indicare condizioni di fattibilita specifiche per la fase attuativa o per la valida
formazione del titolo abilitativo all'attivita edilizia. I requisiti di attuazione dell'intervento sono indicati in funzione delle specifiche indagini
da eseguirsi a livello edificatorio ai sensi del D.M. 17/1/2018 e D.P.G.R. 9/7/2009 n. 36/R.

Per la classe I1 di FATTIBILITA' IDRAULICA non é necessario indicare specifiche condizioni di fattibilita dovute a limitazioni di carattere
idraulico ai fini della valida formazione del titolo abilitativo all'attivita edilizia.

Per la classe 12 di FATTIBILITA' IDRAULICA non & necessario indicare specifiche condizioni di fattibilita dovute a limitazioni di carattere
idraulico ai fini della valida formazione del titolo abilitativo all'attivita edilizia. Al fine di perseguire un maggiore livello di sicurezza e
comunque non peggiorare quello esistente, nella realizzazione degli interventi dovranno comunque essere presi degli accorgimenti

relativamente ad una corretta regimazione delle acque superficiali ed all'assetto del reticolo idrografico.




2.- Sezione geologica
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3.- Planimetria ubicativa delle indagini
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2.- Indagini geologiche e sismiche

Comune di Siena (SI)
Studio geologico a supporto del piano attuativo per I'area di trasformazione "PA11.02 Costafabbri"
Relazione Geologica
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Q/» o,,—\ l) // | Al AMMINISTRAZIS-I;TE PROVINCIALE DI SIENA
6 R ifesa del Suolci ¢ Risorse Idriche
/ - Via del Capitano, 14 - SIENA
RELAZIONE TECNICA SULLA
REALIZZAZIONE DEL POZZ0O
PR \y | AMM.NE PROV.LE DI SIENA
In comune di SIENA ’ 31 LUG. 2007
Localiti COSTAFABBRI - VIA DEGLI AGOSTOLI PROTOCOLLO GENERALE
Richiedente BELLACCHI ALDO
- Costruzione con macchina a rotazione
- Profondita raggiunta dal p.c. 25 metri
- Diametro tubazione di rivestimento (mm) 300 T E'. :H: 1" < ';' EROV.LE f"!
- Diametro tubazione di emungimento (mm) 25 ARC H ! =NERA '7 |
. Pﬁoru g ? s el l
- Impianto sollevamento acqua con pompa sommersa  |[del.O.50. o Q0. Fasc..
- Potenza della pompa in CV 0,5
- Portata della pompa in litri/minuto 9
- Prevalenza della pompa in metri 20
- Livello statico in metri -7
= Livello dinamico in metri  -14 con portata di Isec. 0,15
- Portata massima del pozzo in litri/secondo 0,2
- Cementazione da quota 0 (m) a quota -5 (m)

- Data inizio lavori 21/06/2007 data fine lavori 30/06/2007

Firma del compilatore




CARATTERISTICHE STRATIGRAFICHE DELLA RICERCA

PROFONDITA’
DAL PIANO
CAMPAGNA

DESCRIZIONE LITOLOGICA

0.0 - 2.5 metri

terreno vegetale e riporti

2.5 - 8.0 metri

limi argilloso-sabbiosi marroni zonati beige
con livelli e/o lenti di ghiaie e ciottoli

: sabbie limo-argillose giallo ocra
I el con livelli e/o lenti di ghiaie e ciottoli
14.0 - 25.0 metri limi argilloso-sabbiosi grigi

passanti verso il basso a limi argillosi e quindi ad argille limose

I
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Firma del compilatore
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g A \ 2 AIl’ AMMINISTRAZIONE PROVINCIALE DI SIENA
o f//_\—) ) \ Difesa del Suolo e Risorse Idriche ,
/ v y \a Via del Capitano, 14 - SIENA
/ \0 et
RELAZIONE TECNICA SULLA
REALIZZAZIONE DEL POZZO
PD 15266
. AMM.NE PROV.LE pi SIENA
In comune di SIENA Ly
Localiti COSTAFABBRI - VIA DEGLI AGOSTOLI 31 LUG. 2007
Richiedente STARNA ADONELLA PROTOCOLLO GENERA'f_[

- Costruzione con macchina a rotazione

- Profondita raggiunta dal p.c. 28,5 metri

- Diametro tubazione di rivestimento (mm) 300

- Diametro tubazione di emungimento (mm) 25

- Impianto sollevamento acqua con pompa sommersa
- Potenza della pompa in CV 0,5

- Portata della pompa in litri/minuto 7

- Prevalenza della pompa in metri 25

- Livello statico in metri -6

- Livello dinamico in metri =13 con portata di UVsec. 0,12
-  Portata massima del pozzo in litri/secondo 0,15

-  Cementazione da quota 0 (m)aquota -5 (m)

- Datainizio lavori 03/08/2006  data fine lavori 21/06/2007 f T OeONE POy,




CARATTERISTICHE STRATIGRAFICHE DELLA RICERCA

PROFONDITA’
DAL PIANO
CAMPAGNA

DESCRIZIONE LITOLOGICA

0.0 - 2.5 metri

terreno vegetale e riporti

2.5 - 11.0 metri

limi argilloso-sabbiosi marroni zonati beige
con livelli e/o lenti di ghiaie e ciottoli

11.0 - 16.0 metri

sabbie limo-argillose giallo ocra
con livelli e/o lenti di ghiaie e ciottoli

16.0 - 28.5 metri

limi argilloso-sabbiosi grigi
passanti verso il basso a limi argillosi e quindi ad argille limose
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Firma del compilatoré




SXIXIXIXIX]

Istituto Superiore per la Protezione e la Ricerca
Ambientale

ISPRA istemos Nozionale

Istituto Superiore per la Protezione per la prOfPZiC!nE’
e In Ricerca Ambientale dell'Ambiente

Archivio nazionale delle indagini nel sottosuolo (Legge 464/1984)

Dati generali ‘ Ubicazione indicativa dell'area d'indagine

Codice: 202087

Regione: TOSCANA
Provincia: SIENA

Comune: SIENA oo
Tipologia: PERFORAZIONE : TR Strade
Opera: POZZO PER ACQUA , ' <
Profondita (m): 186,00

Quota pc slm (m): ND

Anno realizzazione: 2004

Numero diametri: 2

Presenza acqua: SI

Portata massima (1/s): 0,900

Portata esercizio (I/s): 0,800

Numero falde: 0

Numero filtri: 1

Numero piezometrie: |

Stratigrafia: SI

Certificazione(*): NO

Numero strati: 5

Longitudine WGS84 (dd): 11,309339
Latitudine WGS84 (dd): 43,304839
Longitudine WGS84 (dms): 11° 18' 33.63" E
Latitudine WGS84 (dms): 43° 18' 17.42" N

(*)Indica la presenza di un professionista nella
compilazione della stratigrafia

DIAMETRI PERFORAZIONE
Progr Da profondita (m) A profondita (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)
1 0,00 90,00 90,00 219
2 90,00 186,00 96,00 168
POSIZIONE FILTRI
Progr Da profondita (m) A profondita (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)
1 6,00 186,00 180,00 168

MISURE PIEZOMETRICHE

Data rilevamento Livello statico (m) Livello dinamico (m) Abbassamento (m) Portata (I/s)
ago/2004 128,00 132,00 4,00 0,800
STRATIGRAFIA
Da A

Spessore Eta

Progr| profondita | profondita (m) seologica

(m) (m)

Descrizione litologica

SABBIA E GHIAIA DI COLORE GIALLO OCRA. LA GHIAIA
1 0,00 120,00 120,00 SI PRESENTA MEDIAMENTE ASSORTITA. SI RISCONTRA
UNA SCARSA QUANTITA' DI ACQUA.

120,00 125.00 5.00 ARENARIA DI COLORE NOCCIOLA COSTITUITA DA

2 SABBIE CEMENTATE

3 125,00 172,00 47,00 ARGILLA DI COLORE GRIGIO

4 172,00 180,00 8,00 SABBIA DEBOLMENTE GHIAIOSA DI COLORE MARRONE
5 180,00 186,00 6,00 ARGILLA DI COLORE GRIGIO

ISPRA - Copyright 2018



SXISXIX

Istituto Superiore per la Protezione e la Ricerca
Ambientale

ISPRA

Istituto Superiore per la Protezione
¢ In Ricerca Ambientule

istema Nazionale
per la Protezione
dellAmbiente

Archivio nazionale delle indagini nel sottosuolo (Legge 464/1984)

Dati generali ‘ Ubicazione indicativa dell'area d'indagine

Codice: 202154

Regione: TOSCANA

Provincia: SIENA

Comune: SIENA

Tipologia: PERFORAZIONE

Opera: POZZ0O PER ACQUA
Profondita (m): 53,00

Quota pc slm (m): 280,00

Anno realizzazione: 2006

Numero diametri: 1

Presenza acqua: SI

Portata massima (1/s): 0,300

Portata esercizio (I/s): 0,100

Numero falde: 1

Numero filtri: 1

Numero piezometrie: |

Stratigrafia: SI

Certificazione(*): SI

Numero strati: 5

Longitudine WGS84 (dd): 11,311000
Latitudine WGS84 (dd): 43,298450
Longitudine WGS84 (dms): 11° 18' 39.60" E
Latitudine WGS84 (dms): 43° 17' 54.42" N

Strade

(*)Indica la presenza di un professionista nella
compilazione della stratigrafia

Maxar, Microsoft |

4

DIAMETRI PERFORAZIONE
Progr Da profondita (m) A profondita (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)
1 0,00 53,00 53,00 400
FALDE ACQUIFERE
Progr Da profondita (m) A profondita (m) Lunghezza (m)
1 40,00 50,00 10,00
POSIZIONE FILTRI
Progr Da profondita (m) A profondita (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)
1 40,00 50,00 10,00 189

MISURE PIEZOMETRICHE

Data rilevamento Livello statico (m) Livello dinamico (m) Abbassamento (m) Portata (I/s)
gen/2006 41,00 45,00 4,00 0,300
STRATIGRAFIA
Progr| Da profondita (m) | A profondita (m) | Spessore (m) | Eta geologica Descrizione litologica
1 0,00 0,80 0,80 TERRENO VEGETALE
2 0,80 14,00 13,20 SABBIA LIMOSA GIALLO OCRA
3 14,00 40,00 26,00 SABBIA LIMOSA GRIGIA
4 40,00 50,00 10,00 SABBIA LIMOSA CON ACQUA
5 50,00 53,00 3,00 ARGILLA SABBIOSA GRIGIA

ISPRA - Copyright 2018




SXXIXIXIXIX

Istituto Superiore per la Protezione e la Ricerca
Ambientale

ISPRA

Istituto Superiore per la Protezione
¢ In Ricerca Ambientule

istema Nazionale
per la Protezione
dellAmbiente

Archivio nazionale delle indagini nel sottosuolo (Legge 464/1984)

Dati generali ‘ Ubicazione indicativa dell'area d'indagine

Codice: 155110

Regione: TOSCANA

Provincia: SIENA

Comune: SIENA

Tipologia: PERFORAZIONE

Opera: POZZ0O PER ACQUA
Profondita (m): 87,00

Quota pc slm (m): 324,00

Anno realizzazione: 2003

Numero diametri: 2

Presenza acqua: SI

Portata massima (1/s): 1,000

Portata esercizio (I/s): 0,600

Numero falde: 1

Numero filtri: 1

Numero piezometrie: |

Stratigrafia: SI

Certificazione(*): NO

Numero strati: 3

Longitudine WGS84 (dd): 11,295169
Latitudine WGS84 (dd): 43,303181
Longitudine WGS84 (dms): 11°17'42.61" E
Latitudine WGS84 (dms): 43° 18' 11.45" N

Strade

(*)Indica la presenza di un professionista nella
compilazione della stratigrafia

,l" )

Maxar, Microsoft

DIAMETRI PERFORAZIONE
Progr Da profondita (m) A profondita (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)
1 0,00 87,00 87,00 311
FALDE ACQUIFERE
Progr Da profondita (m) A profondita (m) Lunghezza (m)
1 50,00 84,00 34,00
POSIZIONE FILTRI
Progr Da profondita (m) A profondita (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)
1 50,00 83,00 33,00 168

MISURE PIEZOMETRICHE

Data rilevamento Livello statico (m) Livello dinamico (m) Abbassamento (m) Portata (I/s)
giu/2003 48,00 60,00 12,00 1,000
STRATIGRAFIA
Progr|Da profondita (m) A profondita (m) Spessore (m)Eta geologica Descrizione litologica
1 0,00 72,00 72,00 SABBIA PLIOCENICA FINE GIALLA
2 72,00 84,00 12,00 SABBIA PLIOCENICA MEDIO-FINE GRIGIA
3 84,00 87,00 3,00 ARGILLA PLIOCENICA

ISPRA - Copyright 2018




SXIXIXIX

ISPRA

Istituto Superiore per la Protezione
¢ In Ricerca Ambientule

istema Nazionale
per la Protezione
dellAmbiente

Istituto Superiore per la Protezione e la Ricerca

Ambientale

Archivio nazionale delle indagini nel sottosuolo (Legge 464/1984)

Dati generali

Ubicazione indicativa dell'area d'indagine

Codice: 206694

Regione: TOSCANA

Provincia: SIENA

Comune: SIENA

Tipologia: PERFORAZIONE

Opera: POZZ0O PER ACQUA
Profondita (m): 67,00

Quota pc slm (m): 300,00

Anno realizzazione: 2005

Numero diametri: 1

Presenza acqua: SI

Portata massima (1/s): 0,800

Portata esercizio (I/s): 0,600

Numero falde: 1

Numero filtri: 1

Numero piezometrie: |

Stratigrafia: SI

Certificazione(*): NO

Numero strati: 5

Longitudine WGS84 (dd): 11,312669
Latitudine WGS84 (dd): 43,300400
Longitudine WGS84 (dms): 11° 18'45.62" E
Latitudine WGS84 (dms): 43° 18' 01.44" N

(*)Indica la presenza di un professionista nella
compilazione della stratigrafia

Strade

DIAMETRI PERFORAZIONE
Progr Da profondita (m) A profondita (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)
1 0,00 67,00 67,00 250
FALDE ACQUIFERE
Progr Da profondita (m) A profondita (m) Lunghezza (m)
1 48,00 52,00 4,00
POSIZIONE FILTRI
Progr Da profondita (m) A profondita (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)
1 48,00 55,00 7,00 160

MISURE PIEZOMETRICHE

Data rilevamento Livello statico (m) Livello dinamico (m) Abbassamento (m) Portata (I/s)
mar/2005 15,00 35,00 20,00 0,800
STRATIGRAFIA
Progr| Da profondita (m) | A profondita (m) | Spessore (m) | Eta geologica Descrizione litologica
1 0,00 0,50 0,50 TERRENO VEGETALE
2 0,50 25,00 24,50 SABBIA LIMOSA GIALLO OCRA
3 25,00 48,00 23,00 SABBIA LIMOSA GRIGIA
4 48,00 52,00 4,00 SABBIA E GHIAIA CON ACQUA
5 52,00 67,00 15,00 ARGILLA GRIGIA
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Committenti:

Lisa Cheryl Tanner e Todd Miller

Progetto:

Progetto di sostituzione edilizia con demolizione e NUMERO
ricostruzione fuori sagoma di una unita immobiliare situata

in Strada degli Agostoli nc. 101

ICAROTAGGI(

Localita: Strada degli Agostoli 101,
Comune di Siena

Coordinate WGS84: Lon 11.30328°
Lat 43.30851°

Quota : 325.0 m s.l.m.

Data inizio/fine: 04-07 Novembre 2022 Profondita
Metodo di perforazione: Sondaggio a carotaggio continuo raggiunta :
Tipo di carotatrice: SONDA BERETTA T41

Note: installato tubo piezometrico per 15m; falda non presente 2 Om da pc
perforazione sospesa a 7m su livello arenaceo, ripresa il giorno 7

Sondaggio eseguito |[FErer s =T ==

da: L

DoTT. GEOL. Duccio NOTARI
. . i VIA VALLEPIATTA 22, 53100 SIENA
Descritto da: 3332113300, puccio@GEONDOTARLIT
WWW.GEONOTARIIT

Qil.lqta Colonna (Campione] S.P.T. Pocket
relativa stratigrafica g penetrom
p-c. (m) kg/cm?

IC.LL indisturbaro )
JC.SL. scmi n. S Colpi
IC-R. rimanegeiad | & Nepr

Album fotografico

Faldal

Descrizione litologica

123456FS

0.0

[7.2 10em

9 rif.

Da m 0.00 a m 0.50 - Riporto antropico

Da m 0.50 a m 7.00 - Sabbia limosa ocra, compatta

Da m 7.00 a m 11.30 - Conglomerati grossolani in matrice sabbioso
limosa ocra, clasti arrotondati di dimensione massima 8cm




Committente:

Lisa Cheryl Tanner e Todd Miller

Progetto:

FAROTAGGIQ| [ocalita: Strada degli Agostoli 101,

Progetto di sostituzione edilizia con demolizione e NUMERO Comune di Siena
ricostruzione fuori sagoma di una unitd immobiliare situata
9 S 1 Coordinate WGS84: Lon 11.30328°

in Strada degli Agostoli nc. 101

Lat 43.30851°
Quota : 325.0 m s.l.m.

Data inizio/fine: 04-07 Novembre 2022 Profondita Sondaggio eseguito

Metodo di perforazione: Sondaggio a carotaggio continuo raggiunta : da:

Tipo di carotatrice: SONDA BERETTA T41 S . S .

Note: installato tubo piezometrico per 15m; falda non presente 20m da pc Descritto da: RSNy zzu,:;g'l?m e !

perforazione sospesa a 7m su livello arenaceo, ripresa il giorno 7 eseritto aa: 2332113300, puccio@aEoNaTARLT

Quota [ 1 onng |[Campiond | S P.T. || Pocket —‘S .. . .

:Icét(lrvlj; stratigrafica é copi | [penetrom Album fotografico = Descrizione litologica

10_0 123456FS | _ _ _
Da m 7.00 am 11.30 - Conglomerati grossolani in matrice sabbioso
limosa ocra, clasti arrotondati di dimensione massima 8cm

110
Dam11.30am 11.60 - Arenaria, compatta

120 Dam 11.60 am 15.00 - Sabbia limosa ocra, estremamente compatta,

’ presenti livelletti con ghiaia, carote rimaneggiate per difficolta di

avanzamento della perforazione

13.0 13,

rif.

140

15.0

16.0 16.9 10cm

rif.

17.0

18.0

19.0

0.00 bod ‘i Fine sondaggio




CUMUNE DI STENA
Sondaggio ST

DIREZIONE AREA TECNICA E GESTIONE TERRITORIO

CANTIERE : Ripristino sede viaria Quota s.I.m. mt. : 263,00
LOCALITA’ : Strada Terrensano e Belcaro Data : 7/02/2017 al 8/02/17
< CAMPIONI PROVE | £
= IN o
': > — 2
= S5 5 | g SITU_ | &
Z = i rug [~ = ] |T]]]]]
S o | STRATIGRAFIA | DESCRIZIONE LITOLOGICA |Z5| & |2 2]
o > Se|L | 2| PP NE
g - g 5 Kg/cmq SPT EE
— 1S
] Asfalto e massicciata
Sabbie limose ocra mediamente addensate
g:
3 3.0
Cl 13-24-24
4 3.6 L
5 §
Sabbie limose e limi sabbiosi molto addensate
6 o consistenti grigie 6.0
C2 23-42-R
7 6.6 I
8
9 §
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10
27-R
11 11.0 I
C3
12 11.50
Sabbie molto fini con limo grigie addensate
13
14 26-R
15
16
17§ Sabbie da fini a medie grigie con livelli limosi
molto addensate
18
19§
20
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HVSR34

DatE 23.08.2017 Hour  13:04 PLACE Costafabbri

opErATOR. ProGeo Engineering srl GPSTYPE and #

GAUSS-BOAGA GAUSS-BOAGA

LATITUDE 4796813 LoMGITUDE 1687810 ALTITUDE 289 m slm

STATION TY PE IENSORTY FE

GPA 4,5 Hz

STATION # SENSOR IS

FLEnaME HVSR34 FOINT #

GAIN SAMIL FREQ 100 B |REC DURATION 30 min e

WEATHER, WIND oone D weak (Sm/s) I:I et D strong M 1t (2F any)
FAIN none D ek Dmenliu:l_ D sliong  Bess wement (if any):

COMDITIONS
Temperature fapprox): 24 Remarks

GROUND D earth Efgf‘i) Dgravﬁi D aand D ook D grass — (g;};lm)
TVEE aaphalt I:Immerr I:‘ ooncreta l:l paved I:‘ athear
dry =01l D wet goil Remarks

Qualita della misura:

ARTIFICIAL GROUND-SENSOR OO UELING oo [ ]yes type

BUILDING DEMSITY [ Jacne [@]scateres [ Jaense []other type Durata: rispettata
RSN o 3 MOMNCCHEOMATIC FOISE SOURCES factores, works, prmps, ives, ) Stazionarieta: rispettata
5 |, g 2| 3| e || @ Clymie Isotropia: rispettata
CHECEE-AE- 1R WEAREV STRUCTURES -m-s.vnﬂs.'wwnss.hrdaﬁ) Assenza di disturbi: non rispettata
AT . [eesenption. heght. chatanes) urderground sTactures, . R . .
— ® o Plausibilita fisica: rispettata
Fero— P Trees, Buildings Robustezza statistica: rispettata
> Jol I L] MISURA TIPO B2
COHSERVATIONS FREQUENCY: L
i o el in e Ged)
HVSR 34

Peak frequency (Hz): 4.0 (£3.8)
Peak HVSR value: 0.6 (+0.1)

=== (riteria for a reliable H/V curve
#1. [f0 > 10/Lw]: 4.049 > 0.25 (OK)
#2. [nc > 200]: 8260 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5{0 < f < 2f0] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, f0] | AH/V(f-) < A0/2]: (NO)
#2. [exists f+ in the range [f0, 4{0] | AH/V(ft) < A0/2]: (NO)
#3. [A0 > 2]: 0.6 <2 (NO)

#4. [fpeak[Ah/v(f) a sigmaA(f)] = f0 a 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 3.817 > 0.202 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.073 < 1.58 (OK)

5t ProGeo Engineering S.r.1.

via Don Lungi Sturzo, 4344 - 52100 - Arezzo
tel 0575 3247114 - fax. 0575 406473 - email: info@progeo arezzo.it
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scala 1:2.500

PLANIMETRIA  GENERALE

scala 1:2.500

scala 1:1.000

PLANIMETRIA UBICATIVA DELLE INDAGINI

PLANIMETRIA GENERALE

CERCHIAIA

LEGENDA:

Profilo sismico a rifrazione con ubicazione dei punti di

scoppio di riferimento
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PLANIMETRIA UBICATIVA

scala 1:1.000
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LEGENDA:

1

;/‘ Profilo sismico a rifrazione con ubicazione dei punti di
scoppio di riferimento
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LEGENDA:

Punto di scoppio
Superficie topografica l
- s ) SCALA CROMATICA
Curve di isovelocita e relativo valore
200 400 600

Limite di rifrattore sismico

310

Maglia cella tomografica 1,2 x 1,2 m

(velocita sismica onde P m/s)
800 1000 1200 1400

P2 ALLEGATO

PROVA MASW

spettro di velocita

—®— picking
= best model
= = * mean model

Velocita (m/s)

5 10 15 20 25 0
Frequenza (Hz)

best model
Vseq =481 m/s
Site Class B
mean model
wae V/S€Q = 479 M/S
Site Class B

Velocitd onde S (m/s)
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-20
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-35
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Ricostruzione sismostratigrafica onde S mediante analisi MASW




